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1. Intr oduccion

Estatecnologiaesun estandaabiertointernacionall[EEE 802.3u),no hasido
desarrolladani espropiedadde ningunacompaiiia.

Estetipo de estandagbiertoprotegela inversionde unacompariiantecnologigoor
asg@urarun nichode mercaddlexible y competitvo.

Los derechogaradesarrollarfabricary vendermproductod-astEthernemno tienenque
sercomprado® licenciadosCualquiercompafigpuededesarrollaproductog-ast
Ethernetfavoreciendda competitvidady la bajadade precios.

Estosfactoreshacequeestatecnologisseadominanteenmuchosentornospuesson
los mismosfactoregguehicieronlider ensuambitoa su predecesoEthernetenlos
afnos80y principiosdelos 90.

2. Area de uso

FastEthernetesunatecnologiadlAN (Local AreaNetwork = Redde arealocal) y esta
disefiadgaraconectarcomputadorasobreun areapequefiacomopuederseroficinas,
edificioso pequefiamstitucionescomoun campuauniversitariode tamafigpequenio,
por ejemplo.Estatecnologiano estapensadgaraserutilizadasobreareasxtensas,
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comocampuslegrantamafoo ciudadesnterasparaestosentornosseusaran
tecnologiadVAN (Wide AreaNetwork = Redde areaextensa) guesonsistemas
disefiadoparaconectarelemento® LAN’ s haotroselemento® LAN’ ssobreun area
extensa.

Unaposibledefinicibnde LAN puedeser"Un sistemade coneion directaentrevarias
computadoras".

. SistemalasLAN estancompuestade compuestagediferentescomponentes,
comocablesrepetidoregcomunmentdlamadoshubs),interfacesdered (también
conocidoscomotarjetasdered” o NIC (Network InterfaceCard= tarjetadeinterfaz
dered)),nodos)y protocolos.Todosestoselementoguntosformanunared,si
algunode estoselementodalla, notendremosinared.

- Con«ibén: Lasredesproveen'conectvidad”, un caminoparaquelascomputadoras
intercambierdistintostiposdeinformacion,comopuederserarchvosdetexto,
video,voz, etc.

- Directa:Todoslos elementosecomunicarentresi atravésdel mismomedio(cable
y aparatosonectados €l), sin maselementosntermediosnsucomunicacion.

« Varias:Unaredno esunaredsi no hayporlo menosdoscomputadorasonectadas
entresi.

- Computadoras€Esunaredde computadoragsjo de pescaichistemalodel autor).

ComoejemplodeusodeunaredLAN esla "comparticiondearchios". Aplicandoeste
ejemploa un ambitoDOS/Windows, habitualactualment@nbastantegntornode
trabajo,setienela oportunidadde quelos discosdurosde cadaordenadodela red
seanaccesibleporlos otrosmiembrosdela mismared, realizandoséasoperaciones
sobrelos discosde otrosequiposdela mismamaneraguesedutiliza el propio,
realizandoséransparentparael usuarioy paralasaplicaciones.
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3. Caracteristicas

3.1. Prestaciones

FastEthernetesunaredde comunicaciorde datosenserie,atravésde paresde cobreo
fibra optica.Suvelocidadesde 100 Mbits por segundo,siendoposiblela comunicacion
Full-Duplex. Estopermitetasasdetransferenciaala horaderecibiry erviar hasta
12.1Mbytespor segundoy modoFull-Duplex.

3.2. Topologia

FastEthernetusaunatopologialégica(esdecir, sumanerade funcionares...)de BUS,
y fisicamentdieneformadeestrella,conlos nodosconectados un hub (o repetidor)
central.Estehubactiacomoel busdela red,ademasie quelimpian eléctricamentéa
sefaly permitenque,si unacon«ioén falla, lasdemassiganfuncionando.

\ Nodo
~——————— Cable

Puertos

L|J L|J L|J L|J Bus del hub
I Repetidor o hub.

3.3. Forma de Comunicacion

Los nodos(Computadoragmpresoras,..) secomunicarentreellos por mediode
"frames"(marcos) suunidadbasicade comunicaciongueesunaestructurab manera
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deorganizaros datos sabienda quiendebellegary de quiénprocede.

Paralograresteobjetivo, a cadanodosele asignaunadirecciénunica,diferentedela
delrestodelos nodos(MAC address)sin entrarendetalles estadireccionsealojaen
lainterfazderedde cadanodo,teniendocadatarjetaquehayenel mercadauna
direcciéndiferente Asi, unframeseestructurentrescampose datos,unoparala
direcciéndedestino,otro parala direccionfuente,y untercerodondeseervianlos
datosensi mismoquequeremo®rviar (datosdel mensajeo payload).

Frame simplifcado

direccion de desting direccion de origen Datos del mensaje

La maneraenla quesegestionarios framesesla siguiente enunared compuestgor 4
nodosA, B, Cy D, si A generaunframecondestinoa D, esteframees"escuchado”
porB, Cy D, perosololo aceptaD, yaqueB y C lo descartamporquela direcciéon
destinodel frameno esla suya(lo "filtran™), y D al ver quetienecomodestinoa él lo
coge.

= Recorrido del Frame

Estotieneunaconsecuencienuy importante soloun nodopuedetransmitirala vezen
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la red,ya quesi otro emiteabriaproblemasparaello existe un mecanismajue
implementeunaseriedereglasparael accesal medio(cable),sin profundizar
demasiadodecirqueseCSMA/CD:

« CS- CarrierSensd"sentir"la portadora) ¢, Hayalguiénhablando?
« MA - Multiple Access(Accesomultiple). Lo quetu oyesyo tambiénlo oigo.
« CD - Collision Detection(detecciorde portadora) jMira, estamosablandaala vez!

Asi seriasufuncionamiento:

1. Si el medioestadesocupaddransmitit
2. Si estaocupadogsperar

3. Siocurreunacolision,esperauntiempoaleatoriaeir al pasol.

Tambiénexiste unadirecciénespecialla direccion"broadcast"|os framesconesta
direcciéndedestinosonescuchadoportodoslos miembrosy procesadoportodos
ellos.Un usotipico de esteusoeshacerdesdaun nodounapeticionatodoslos nodos
parasabemueserviciosproveecadanodoalaredy queseamaccesibleslesdesl nodo
querealizdla peticion.

Otro casoparticularesqueun nodoentreenestadd'promiscuo”,esdecir, procesa
todoslos framesqueencuentraaunqueno seanparaél, estotieneunafuncién parael
diagnésticadela red.

3.4. Protocolos

El sistemade comunicaciérpor framesproporcionaun nivel basicode comunicacion
(correspondientalascapasl y 2 OSlI, estoseexplicamasadelante)paraqueel
intercambiode datosentrenodosseadtil y eficienteseutilizan unaseriedereglas,
llamadagprotocolos.
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Ejemplo: Tenemosunaredformadapor dosnodos A y B, A quiereobtenemun
pequefidicherodetexto de B, paraello, utilizan unostiposde framesconuna
estructuramuy concretgparasaberentodomomentoguesequierehacer:

1. Abrir fichero

A abre B

destino origen mensaje

direccion de B direccion de A | Abre "datos.txt"

2. Respuesta abrir

B abierto A

destino origen mensaje

direccion de A direccion de B | Abierto "datos.txt"

3. Leerfichero

A lee B
destino origen mensaje

direccion de B direccion de A Lee "datos.txt"

4. Respuesta leerfichero
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B texto A

destino origen mensaje

direccion de A direccion de B caracteres de "datos.txt"

Setratade unamanerasimpledeintercambiaidatos,y enrealidadmecanismos
semejanteseusanparatransferirpaginasvebdesdesitiosde Internetal navegador
(TCP/IPy HTTP).

Comosepuedeapreciarlos protocolosestana otro nivel l6gico quelos frames estos
estarrelacionadogonel mediofisico, mientrasguelasordenedl -4 sonindependientes
delmediopor el quesetransmitangstajerarquiade protocolosy/o defuncionamiento
y suabstraccidrentreellasesla basedelascomunicacione¢ver modeloOSl).

4. Aplicacion del modelo OSI

Desarrolladen1977por la InternationalOrganizationfor Standardizatiorgl modelo
OSl establecein marcodetrabajodefiniendocomodebendeinteractuatos sistemas
deredensuscomunicaciones.

Setratade unaestructurgerarquicade 7 niveleso capasgcadacapao nivel sedefineen
basealasfuncionesguerealizaenla comunicacionCadacaparealizaunarealizasus
funcionesespecificagproveeal nivel maselevadounaabstracciérsobreel desarrollo
delascomunicacioney al nivel masbajole encagatareasguesegunsevabajando
capasseencuentramascercanasl nivel fisico dela comunicacion.
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Modelo OSI
7 Aplicacion
6 Presentacion
5 Sesion
4 Transporte
3 Red
2 Enlaze de Datos
1 Medio fisico

« Nivel 7. Aplicacion: programasgle "alto nivel" comonavegadoresprogramasle
FTR y demagrograma®rientadosal usopor el usuario.

« Nivel 6. Presentaciértraducela informacionentreel nivel deaplicaciony el resto
deniveles,comopuedesergestionaidatosencriptadogcodificados).

« Nivel 5. Sesiénencagadadeiniciar, manteney cerrarlasconeiones(también
conocidaomosesiones).

- Nivel 4. Transportelncorporacaracteristicaguehacenposiblela comunicacion
entredoso masnodosde unared.Porejemplo,paraerviar un mensajede un nodoA
aotrosnodosprimeroa B y después C, estacapaseencagadequellegueel
mensajgrimeroaB y después C.

- Nivel 3. Red:Proveeel mecanismauepermitealas capasaltasserindependientes
delastecnologiagletransmisionly 2.

« Nivel 2. Enlacede Datos:Permiteel accesala red"fisica" alascapassuperiores:
paraFastEthernetgestaformadapor variosnivelesllamadods. LC ("drivers"),MAC
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("control delaccesal medio"),y PHY (ejercedeenlaceentreel tipo decablefisico
y el MAC, siendoparael MAC transparenté gestionde datosdeltipo de cable
utilizado).

« Nivel 1. Mediofisico: Lo formanla coneiones,mecanismossefiale®léctricaau
Opticasy el tipo demediousadoparamover los datosde un nodoaotro. En Fast
Ethernethayvariosestandareparaestenivel, organizadosegunel tipo decable
gueutilicen: 100BaseTX100BaseFX100BaseT4.

Los protocolosde funcionamientdiabitualmenteedefinensobreOSI, por ejemplo
TCP/IR quetrabajasobrelascapas-3. TambiénlasredessedefinensobreOSl, asi
FastEthernetdefiniriael funcionamientalelascapa?-1 (los framesy la manerdisica
deerviarlos,sepodriadecirqueFastEthernetesun estandaparalos nivelesOSI 1y 2.
Asi TCP/IPpueder sobreFastEthernetutilizandollamadasa las capa2 desdesucapa
3. Estopermitequela redde FastEthernetsoportediferentegrotocolosquepermitan
uninterfazOSl conella, los masextendidosen cuantoa suusosonTCP/IPe IPX.

5. Elementos fisicos de una red Fast Ethernet

Losindispensableson:

- Nodos
+ Repetidoreghub)
« Elinterfazde Red(NIC)

Otroselementogjueno sonenprincipio necesarioperoqueenla practicason
extremadamentétilesson:

« ConmutadoreéSwitch)
- EncaminadorefRouter)

Nodos.puedersercomputadoresmpresorasgconmutadoresgncaminadorestc.
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10

Repetidoresesel componenteentralde unared FastEthernetesel aparataal que
todoslos nodosdebenconectarsegl puntocentraldela topologiafisicade estrella.

El interfazdered (tarjetaderedo NIC): eslo queactualmenteonectaun nodoaun
repetidoratravésdel cable.Los nodospuedertenermasdeun NIC, peroun NIC solo
alcanzaa un nodo(dosnodosno puedercompartirel mismoNIC).

El cable:haydistintostipos, seginsu calidady ambitode actuacion= 100BaseTX:
cablede cobreblindado,relatvamentebarato,unos100 metrosde alcanceantesde
necesitaun repetidor- 100BaseFXfibra dptica,cara,largo alcance2/5Km. -
100BaseT4cablede cobredebajacalidad.

~—— __ Nodo

\ Interfaz de red (NIC)
Cable

A?Puerto

L|:|' L|J L|J L|J /Repetidor

ConmutadoresTrabajanal nivel deframe,permiteninterconectat AN simplesentre
ellas,formandoSLAN’s (SwitchedLAN), proporcionarun granrendimientose
consiguenredesde mayorextension(sobretodosi seutiliza fibra 6ptica),y también
aumentasucomplejidad.

EncaminadoreRealizanunafunciénsimilar alos conmutadoreerotrabajanda
nivel de protocolo(ver modeloOSl), permitenconectadiferentediposde LAN, como
unaFastEthernetconotraquenolo sea.Sonde usoextendidoparaproporcionar
accesa Internetfuncionandacomo”gatevay” (puertasde acceso)De echo,cuandcse
descagaunapaginade Internetla informacionatraviesamultiplesrouters hastalegar
asudestinoy volver.






